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A ARCADIS

Voorstellen — Arcadis
Adviesgroep Stedelijk
water en
Klimaatadaptatie

Afdeling met engineering en Stedelijk water Klimaatadaptatie
strategische comptenties. Gebaseerd

: Managen (afval)waterstromen in Inzichtelijke maken van
op de_ ervaring van e_en brede groep stedelijk gebied voor private en klimaatrisico’s voor private
technische, economische en publieke klanten en publieke klanten
strategische experts Opstellen strategische, tactische Klanten helpen

en operationele beleidsstukken klimaatadaptief te worden
Ontwerpen boven en ondergrondse Voorschrijven concrete
inrichtingen maatregelen

Begeleiden infrastructurele Brede ESG consulting

projecten in de realisatie fase 3



Klimaatverandering, hoe zit het ook al weer?
Klimaatadaptatie

Wat zijn klimaatrisico’s ?
Beleidsontwikkelingen

Een aanpak voor bedrijven

Wat zijn klimaat adaptieve oplossingen ?
Toekomstige ontwikkelingen

Vragen

A ARCADIS



Klimaatverandering hoe zit het
00K alweer?
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Klimaatverandering en IPCC



Het Klimaat verandert
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DINSDAG 8 NOVEMBER 2018, 15:3

Bedrijventerrein Euvelgunne wordt 'plensbui-
bestendig’

Wateroverlast op bedrijventerrein Euvelgunne moet binnenkort voorbij zijn (Foto: ANP)

De gemeente Groningen investeert €én miljoen euro om wateroverlast op bedrijventerrein
Euvelgunne te voorkomen

Het is de bedoeling dat regenwater niet meer in het riool belandt, maar gebruikt wordt als koelwater of
spoelwater. Ook de aanleg van een waterberging is een optie.

Geen nieuwe riolering

Voor de maatregelen die hiervoor nodig zijn, kunnen de bedrijven op Euvelgunne een subsidie krijgen. Door
één miljoen te investeren hoopt de gemeente te voorkomen dat er een nieuwe riolering moet worden
aangelegd op het het terrein, want dat zou twee miljoen euro kosten.

Het Euvelgunneterrein is vrijwel helemaal verhard terrein. Hierdoor belast het regenwater de riolering tijdens

zogenoemde plensbuien, die naar verwachting steeds vaker voorkomen. Als gevolg van deze 'piekbuien’
ontstaat op het bedrijventerrein en elders in de stad steeds vaker wateroverlast.

CORRECTIE MELDEN >

berkvens

toegang tot

Nieuw ingk Utiliteitsk: Modellen Projecten

Ook wateroverlast bij Berkvens

door heftige regenval

Door de extreme rege!

en wordt de productie hervat

oor de vereende krachten en extra inspanningen
t een minimum beperkt

A ARCADIS

Immo Jobs Shop Kiantendienst  Voor abonnees  Digita

m NIEUWS SPORT SLIMMER LEVEN SHE. MIJNZ(

Werknemers klagen over hitte bij aircoproducent
Daikin

ssiemperatuur in fabriekshal

loopt op tot dertig graden”

Print - Corrigeer

000

OOSTENDE - De werknemers van aircoproducent Daikin Europe klagen over
te hoge temperaturen in de fabriekshal. Dezer dagen is het er bij warm weer
soms dertig graden. ,,Vorige week zijn enkele mensen onwel geworden. Dit
is niet logisch in een bedrijf dat aircotoestellen produceert”, zegt
vakbondsafgevaardigde Diego Vermeersch (ABVV).



IPCC 2018 scenario’s A ARCADIS

iDCC Mean temperature change

Mean temperature change
y climate chanee at 1 .5°C GMST Warming

at 2.0°C GMST warming
Global Warming of 1.5°C ,
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A ARCADIS

Klimaatadaptatie

* Inzicht in klimaatrisico’s en biodiversiteit
» Klimaatrisico’s aanpakken
» Mitigeren
» Reduceren
» Elimineren
* Verankeren in tactisch en strategisch beleid
* Operationeel plan uitrollen
« Klimaatbestendige maatregelen realiseren

14/3/23 8




Verschil klimaatmitigatie en klimaatadaptatie A ARCADIS

Klimaatmitigatie Klimaatadaptatie

—/ ambities
voor een waterrobuuste en
klimaatbestendige inrichting

van Nederland

" Elektriciteit

Kwetsbaarheid
in beeld brengen 2

Uitvoeringsagenda Risicodialoog voeren
opstelien ,‘ en strategie opstellen

Meekoppelkansen
benutten

% landgebruik

m Samenleving

De samenleving doet mee. Meer dan 200 Stimuleren en
3an tatel faciliteren

Ideedn Frsturen via de site.

Handelen bij

calamiteiten

© Arcadis 2022



Waarom klimaatadaptatie? A ARCADIS

Klimaatverandering raakt
ledereen ook bedrijven
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Wat zijn klimaatrisico’s?
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A ARCADIS

Gevoelstemperatuur (°C) Ervaring Fysiologisch stressniveau

comfortabel geen stress

o lichte hittestress
| - . BTy ——— FLRX m matige hittestress
— = — s g o grote hittestress
—b eel d| oL : ﬂ' : | . R\ : extreme hittestress

Hittekaarten Nederland
en gevoelstemperatuur
classificatie. Bron:
klimaateffectatlas




Natuurbrandgevoeligheid. Bron:
klimaateffecatlas.

A ARCADIS
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Aantal aardbevingen groter dan magnitude 1,5 in Noord-
Nederland per jaar
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Aardbevingen in Nederland. Bron: KNMI
.




Jaarlijkse maximale windsnelheden
Nederland. Bron: KNMI

A ARCADIS
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Beleidsontwikkelingen
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EU taxonomie

Climate
Protection of change

= Taxonomieregels zijn van toepassing op ecosystems mitigation
alle grote Europese ondernemingen die |
onder de NFRD (Non Financial

o Climate

Reporting Directive) en CSRD Pollution enviconmantal change

control objectives

adaptation

(Corporate Sustainability Reporting
Directive) regels vallen

= Financiéle partijen die in de EU el
producten aanbieden die S ks

milieudoelstellingen bevorderen, moeten
ook verslag uitbrengen

EU Taxonomy From 2022 for FY'21 for FSI Turnover, CapEx & OpEx in of
Phase 1 From 2023 for FY'22 for all sectors eligible business activities in
Large, listed EU companies, >500 Annunl Report Enable assured Ensure data integrity, Hobpt""tl.se -
employees, covered by the reporting of financial control, and fin::c: (E)rSaGm; oot:\er
SUREVCLETAN  From 2023 for FY'22 for FSI HERD/.CSEU It Turnover, CapEx & OpEx in of and ESG information accountability e
Phase 2 From 2024 for FY'23 for all sectors aligned business activities in
Annual Report

20



Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD)

- CSRD ligtin het verlengde van de NFRD
(non financial reporting directive) en
vereist auditing

- De CSRD-richtlijn vereist van grote
bedrijven dat ze rapporteren over zaken
als CO,-uitstoot en het sociaal kapitaal,
maar ook over de impact die je als bedrijf
hebt op biodiversiteit en
mensenrechtenschendingen in de keten

*  Scope:

» Meer dan 250 medewerkers

» Meer dan 40 miljoen euro omzet per jaar
» Meer dan 20 miljoen euro op de balans

© Arcadis 2022

A ARCADIS

REPORTING STANDARDS

| M

Environment

Voluntary Mandatory

GRI NFRD/

Social CSRD
DNK

ISO 14001 SA 8000
UN ISO 50001 ILO Kernarbeitsnormen
Global EMAS Occupational health
Compact and safety laws
CDP
B-Corps A-I-A
Certification

Governance EU-

Taxonomie
OECD Corporate

ISO 9001

Gemeinwohl
Bilanz

ESG-Ratings, z.B. EcoVadis

21



Wat is er
nodig om

Klimaatadaptatie

O ISO 14001
gecertificeerd
te worden?

A ARCADIS

Milieu

management

systeem

* Beperken milieu
risico’s

* Verbeteren
milieuprestaties

22



A ARCADIS

Interne en externe Context van de organisatie Behoeften en verwachtingen van
belangrijke punten medewerkers en andere
(issues) belanghebbenden
/" Toepassingsgebied van het managementsysteem ™y
P

Leiderschap en

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
: participatie van
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

medewerkers

Beoogde resultaten van het
managementsysteem 23




A ARCADIS

Contextanalyse
« Vaststellen van relevante ontwikkelingen: nationaal en lokaal zijn
- < gevolgen klimaatverandering zichtbaar en beleid is in ontwikkeling

-

& e - Zowel milieuomstandigheden die worden beinvioed door de organisatie
e als de omstandigheden die invlioed hebben op de organisatie

_ &_’ - =

[
|

gﬁ | | ?- —SF « Vaststellen behoeften en verwachtingen belanghebbenden: gemeente,
T O 110011 =11 0 waterschap, financiers actief met klimaatadaptatie
v a7 m— ‘ - e 1 i

= C Milieubeleid

«  Commitment tot bescherming van milieu en preventie van
milieuvervuiling

Planning

- Bepalen van milieuaspecten en belangrijkheid: zijn klimaat risico’s
opgenomen? (evt. met ISO 14090)

Uitvoering
« Management of change: moment om maatregelen te overwegen
* Noodplannen: risico’s van klimaatverandering opnemen

Evaluatie van de prestaties

- Directiebeoordeling: staan mogelijke gevolgen klimaatverandering op
de agenda en zijn doelstellingen geformuleerd?




Een aanpak voor bedrijven
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A ARCADIS

. Inzage in klimaatrisico’s

. Concrete set aanbevelingen om klimaatadaptief te
zijn

. Compliant zijn met de huidige wet en regelgeving

4. Borging primaire bedrijfsproces(sen)
5. Globale dekking bedrijven door gebruik openbare

wereldwijd beschikbare databronnen

. Een goed imago!

26



Methode Klimaatrisico scan

Identificeren 'f.';pac_t ~ Plan om
klimaatrisico's classificatie en klimaatrisico te
beoordeling beperken

1. KPI's en risico’s in beeld
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2. Impact risico’s op bedrijven

Cloud burst

Flooding
Wildfire

| Earthquake

iHurncancs

A ARCADIS
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Stap 1 - KPI’'s en doelen definiéren A ARCADIS

- Velligheid

*  Productie

- Bestaansrecht (“License to Operate”)
* Lekkages

- Grondstoffen

*  Werkbare dagen

- Directe schade

* Indirecte schade

*  Duurzaamheid

28



Stap 2 - Klimaateffecten en kwetsbaarheden identificeren A ARCADIS

* Inzicht in grootste lokale risico’s

* Op basis van de best beschikbare (openbare)
data

+ Globale databronnen voor wereldwijde dekking
(multinationals)

- Waar mogelijk, aangevuld met lokale data

1L Classification of climate-related hazards'™

Klimaatrisico Globale databron NL Databron BT ||t [RESCERE | SO s aEnse
Changing Changing wind | Changing Coastal erosion
L o . . . temperature  (air, | patterns precipitation
Extreme neerslag GPEX met Digital Twin simulatie Waterdiepte Klimaateffectatlas freshwater, marine pattens and ‘i:‘?
1) (rain, il,
4//\\ snow/ice)
Overstroming GloFAS Overstromingskaart Klimaateffectatlas 4 7 Qe SR I [ Sus Sapcein
H C hydrological
E Oﬁd variability
q q A q q cidificati i 1
Hitte Global climatic termperature data Hittestress Klimaateffectatlas \T:,ﬂml,m a’?oe Simlneri e
Permafrost thawing LV/}( “Saline intrusion Solifluction
- "84
Droogte SPI - Copernicus SPI/ KNMI (/ 7
Heat wave Cyclone, hurricane, | D e valanche
typhoon *OO
Brand Global Fire Weather Database Natuurbrandgevoeligheid Klimaateffectatlas £ [Coldwave/frost | Storm (including | Heavy precipitn_ 0/77
(GFWED) = i |y ]
_ L Wildfire Tomado Flood (coastal, | Subsidence:
Aardbeving Global Seismic Hazard Assessment KNMI favial,  phavial, U
Program (GSHAP) ground water)
Glacial lake
Wind ECMWF met kansberekening ECMWF met kansberekening i

29



Stap 3 - Impact classificatie

A ARCADIS

Hevige neerslag ) _ Waterdiepte tot 50  Waterdiepte tot 120 cm*  Waterdiepte >120 cm*
RP 100 YR Geen waterdiepte Waterdiepte tot 30 cm* cm*
Overstroming _ Waterdiepte tot 50  Waterdiepte tot 120 cm*  Waterdiepte >120 cm*
RP 500 YR No waterdepth Waterdiepte tot 30 cm* cm*
Hitte Laatste 5 jaren <23°C 23°C 29 °C 29 °C -35°C 35 °C -41 °C > 41°C
Droogte
n.a. (standard
pl’eCIpItatlon |ndeX) >‘0,5 ‘0,5 tOt ‘1,2 ‘1,3 tOt ‘1,5 ‘1,6 tOt ‘1,9 <'2,0
Natuurbrand Historische Geen branden in 1-5 branden in straal van 100 km 6-10 branden in straal 11-15 branden in straal  Meer dan 15 branden in
gebeurtenissen (30 straal van 100 km van 100 km van 100 km straal van 100 km
YR)
Aardbeving Historisch Geen aardbevingen  Aardbevingen met een kracht van ~ Aardbevingen met Aardbevingen meteen  Aardbevingen met een
IStorische (minder dan 2.5 M) 2.5Mtot5.4 Min het verleden  een krachtvan 5.4 M kracht van 6.0 M tot 7.0 M kracht groter dn 7.0 in het
gebeurtenissen (30 . .
R tot 6.0 M in het in het verleden verleden.
verleden
Storm Variabele kans van Geen stormen Categorie 1 stormen in het Categorie 2 stormen  Categorie 3 stormenin  Categorie 4-5 stormen in
voorkomen per locatie verleden in het verleden het verleden het verleden

*waterdiepte impactwaarden zijn variabel en afhankelijk van stroomsnelheden. De
waarden in deze tabel zijn gebaseerd op stilstaand water.

30



Stap 4 - Impactanalyse per typologie £ ARCADIS

Kwetsbaarheid assets

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Wateroverlast B Overstromingsrisico BHitte ™ Droogte

© Arcadis 2022 31



Stap 5 - Impact specifiek risico op bedrijf £ ARCADIS

_ . _ o % Opperviakte van asset gevoelig voor droogte
Link specifiek klimaatrisico en

gehele bedrijf

m No impact

Beoordeel impact specifiek
klimaat risico met risico matrix

Low impact
m Medium impact
m High impact

m Extreme impact

© Arcadis 2022 32



Stap 6 - Prioriteren

Urgency

A ARCADIS

Droogte Hoog Hoog Ja
Hevige neerslag Hoog Laag Ja
Hitte Medium Hoog Ja
. Hoog
Overstroming Laag Ja
Natuurbrand Laag Laag Nee
Aardbeving Laag Laag Nee
Storm Laag Laag Nee

33



Stap 7 — Klimaat adaptieve maatregelen

- Voorkomen onstabiele tanks. (veiligheid, productie verlies,
1. Monitoren tank farm directe en indirecte schade be(drijvgn) P 20K
- Vogorkomen en herkennen onstabiele bund walls.
2. Monitoren bund walls (veiligheid, productie verlies, directe en indirecte’ schade bedrijven) 10K
3. Scan pibina en bompen etc Detecteren kwetsbare apparatuur. o . 10Kk
: piping en pomp : (veiligheid, productie verlies, directe en indirecte schade bedrijven)
4. Scan E&I en overige gevoelige Detecteren kwetsbare E&I. (veiligheid, productie verlies, resources, 10Kk
apparatuur duurzaamheid, werkbare dagen, directe en indirecte schade bedrijven)
Herkennen intersectionele bottlenecks en conflicten
5. Terrein modelering in relatie tot hevige (veiligheid, productie verlies 10K
neerslag. r_esou)rces,’ duurzaamheid, werkbare dagen, directe en indirecte schade bed
rijven
Herke;[nnen inters_ectione_ll_e rt])of[élene%ks $n conlflicten en mitigeren
- - - - overstromingsrisico. (veiligheid, productie verlies, o
6. Hydraulische beoordeling riolering. {)esdou'me%’ uurzaam eid?werkbpare dagen, directe en indirecte schade 8K
edrijven

A ARCADIS
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Wat zijn klimaatadaptieve

oplossingen?
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Groene daken - 7 square endeavour - Rotterdam A ARCADIS
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Waterretentie — ABN kantoor A ARCADIS
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Ruimte voor water — bedrijventerrein A ARCADIS
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Groene garage tegen hitte stress - Rotterdam A ARCADIS
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Hergebruik (regenwater) — parkeerterrein garagebedrijf A ARCADIS
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Toekomstige ontwikkelingen
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Strategische aanpak

Bron: World Business Council for Sustainable Development, 2019

9o
-
Beleid

Toezicht van de Raad
van Bestuur op klimaat
gerelateerde risico's en
kansen

De rol van het
management bij het
beoordelen en beheren

van klimaat gerelateerde

risico's en kansen

@

Strategie

Geldentificeerde klimaat
gerelateerde risico's en
kansen (korte,
middellange, lange
termijn)

Impact van klimaat
gerelateerde risico's en
kansen op business,
strategie en financiéle
planning

A ARCADIS

A

Risico
Management

Metrics

Maak de statistieken
bekend om klimaat
gerelateerde risico's en
kansen te beoordelen

Processen van de organisatie
voor het identificeren en
beoordelen van klimaat
gerelateerde risico's

Processen van de organisatie
voor het beheersen van klimaat  Beschrijf doelen om
gerelateerde risico's klimaat gerelateerde

Hoe de organisatie processen  [1SICO'S en kansen te

voor het identificeren, beoordelen PENeren en prestaties
en beheren van klimaat ten opzichte van doelen

gerelateerde risico's integreert in
haar algehele risicobeheer

42



Maatregelen klimaatadaptatie
Natural based solutions

Steden

A ARCADIS

swlil || o

Bioretention Areas

Terraces and Slopes

Sandy Shores

River Floodplains

Urban Forests Building Solutions Op;';agg T Green Corridors Urban Farming
Kust 1 ; |
AT
ALY M\ \{\\c".i\' (\ "-"1"/ o ,—L ?/’\/
MALSRG]L AN A AN
Natural Constructed
Inland Wetlands | = Inland Wetlands Mangrove Forests Salt Marshes
Rivier TIRY
AL \ (4 \ {\'I‘\e". l'\" {\ 'l’!'/
| | # Y AN AP L
w e
Natural Constructed 45 River and Stream
Inland Wetlands | | Inland Wetlands = Terraces and Slopes Renaturation

© Arcadis 2022
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Voordelen van nature-based solutions

Coastal
flood risk
reduction

Q Pluvial
oY flood risk
| reduction

Riverine

A4 flood risk
reduction

Heat stress

reduction

Stimulate
local economies
and job creation

<

Human

health

Education

Biodiversity

Resources
production

Tourism and
recreation

Carbon storage and
sequestration

A ARCADIS

Cultural

Social
interaction
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' stichting codrdinatie certificatie

S ‘ ‘ M /' managementsystemen voor milieu en

gezond en veilig werken

Dank voor uw aandacht!

Eerdere webinars zijn terug te kijken via
www.sccm.nl/eerdere webinars
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